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Rpnteier Automobiltechnik GmbH An der Talle 2 7- 31 . 33102 Paderborn 

Zusammenfassurtg 

Die Erfindung beschreibt ein StoRfangereystem 5 mH einem U-Profll Quertrager 1 
und zwei Deformationselementen 6 und 6'. ErfindungsgemaS zeigen die Schenkel 
des U-Profils 1 nach unten zur Fahrbahn. Die Deformationselemente 6 und 6' haben 
eine greaere Hohenerstreckung als der Quertrager 1 und uberlagern den Quertrager 
1 mit ihrem uber die Hohe des Quertragers 1 hinausgehenden Anteil bis zum vorde- 
ren Schenkel 3 des Quertragers 1 . Die Deformationselemente 6 und 6' sind an dem 
vortieren Schenkel 3 des Quertragers 1 befestigt. 

Figur2 
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AWt ^zPichen: BAT 35 01.04.03 
R^ntPter Automobiltech nik GmbH. An derTalle 27- 31 33102 Paderbom 

Stoftfanoersvste m fur enaen Bauraum 

Die Erfindung betrifft ein Stossfangersystem mit zwei an jeweils einen Langstrager 
festtegbaren Deformationselementen und einem an den Deformationselementen 
befestigten Quertrager mit einem U-Profil aus Stahl mit einem Mittelsteg und zwei 
davon divergierenden Schenkeln nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 

Stossfangereysteme sind an Front und Heck eines Kraftfahrzeugs zwischen der die 
Karosserie abschlieSenden Kunststoffverschalung und dem Rahmen des Kraftfahr- 
.Qr zeugs angeordnet und bestehen in der Regel aus einem Quertrager, der Uber je ein 
\ Deformationselement an den beiden Langstragern des Fahrzeugs befestigt ist. wobei 
in erster Linie die Deformationselemente kinetische Aufprallenergie absorbieren, in- 
dem sie sie in Verformungsartoeit umwandeln. Das Stossfangersystem tragt somit 
dazu bei, dass die Fahrzeugstruktur bei einem Aufprall mit geringer Geschwindigkeit 
keine BeschSdigung davontrSgt. Neben den heutigen Gesetzesanforderungen im 
Bereich der Barrieren- und Wandauffahrten des Low-Speed-Tests (bis 16 km/h) sind 
jedoch auch die Bauraumgegebenheiten zu beachten, denn haufig stent bei einer 
herkommlichen Bauweise nicht ausreichend Platz fur den Quertrager oder genug 
Deformationsweg ftlr die Deformationselemente zur VerfOgung. Zudem werden oft 
noch eine oder mehrere Buchsen fur einen Abschlepphaken in das StoBfangersys- 
tem integriert. 

^ Zum Stand der Technik gehort ein Deformationselement, das aus zwei Blechhalb- 
schalen mit Sicken besteht wie es beispielsweise die JP 02175452 A zeigt. Die DE 
199 58 996 A1 zeigt ein Quertragermodul fur einen front- oder heckseitigen Stimbe- 
reich eines Kraftfahrzeugs mit einem kastenfdrmigen Biegetrager, von dem zwei zu- 
einander parallel beabstandete Deformationseinheiten for die Anbindung an jeweils 
einen Langstrager einer Karosseriestruktur des Kraftfahrzeugs abragen. Der Biege- 
trager ist modular aufgebaut und besteht aus zwei Vertikalprofilen, die uber wenigs- 
tens zwei U-f6rmige Horizontalprofile miteinander verbunden sind, wobei die U- 
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fOrmigen Horizontalprofile mit den Schenkeln des U-Profils zur Fahrbahn zeigen. An 
elner RGckseite des hinteren Profilgurtes ist zudem eine BundschweiBmutter ange- 
schwei&t die koaxial fluchtend zu entsprechenden, nicht dargesteltten DurchbrOohen 
in den beiden Profilgurten sowie den U-Schenkeln des mittleren Horizontalprofils 
ausgerichtet ist und einen Teil einer Abschleppvorrichtung darstellt. 

Um einen optimalen Schutz fur den Aufbau des Kraftfahrzeugs zu erhalten, muss 
das Deformationselement mdglichst mittig auf dem jeweiligen Langstrager ange- 
bracht werden. Zugleich muss gewahrleistet sein, dass die Krafteinleitung moglichst 
vollstandig in die Deformationselemente erfolgt. Wenn der Aufprall daher nicht direkt 
auf das Deformationselement trim, leitet der Quertrager die Aufpralienergle in die 
Deformationselemente wetter, sofern er nicht selbst Teile der Aufprailenergie in Ver- 
formungsenergie umwandelt. Der Erfindung liegtdas Problem zugrunde, dass sich 
0 - zwischen den Langstragern des Fahrzeugs, an die die Deformationselemente fest- 
\ gelegt werden mOssen, haufig eine groBe Eintrittsoffnung for KOhlluft in den Motor- 

raum befindet, die nicht von einem Quertrager verdeckt werden darf. Einen an sich 
bekannten gabelformigen Quertrager einzusetzen, der die Eintrittsoffnung fur KOhlluft 
quasi umrahmt und an der Anbindung zu den Deformationselementen wieder zu- 
sammenlauft, fOhrt zum einen zu Gewichtsproblemen und ist auch mit dem Fahr- 
zeugdesign nicht immer vereinbar. Einen Quertrager einzusetzen, der unterhalb der 
Eintrittsoffnung verlauft und dann nur zur Anbindung an die Deformationselemente 
eine Ausbuchtung nach oben erhalt, fOhrt insbesondere dann zu einem auBer Ver- 
haltnis stehenden produktionstechnischen Aufwand, wenn der Quertrager einteilig 
aus einer Platine geformt wird. Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Stossfangersystem aufzuzeigen, dass auch bei einem zwischen den Langstragern 
eingeschrankten Bauraum hinsichtlich Crashperformance, Herstellungsverfahren und 
Gewicht optimiert ist. 

Die Erfindung last diese Aufgabe mrt dem kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1, 
Demnach ist die HOhe des Quertragers gegenuber der HOhe der Deformationsele- 
mente reduziert. Es handelt sich daher um einen besonders kleinen und zierlichen 
Quertrager, der die LufteintrittsOffnung nicht Oder nur geringfUgig uberdeckt Um die- 
sen Quertrager auf die Zug- und Druckbeanspruchung eines Aufpralls auszulegen, 
besteht er aus einem U-formigen Stahlprofil, dessen Schenkel im montierten Zustand 
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nach unten zur Fahrbahn zeigen. Auf die Umstellung von Flanschen wie bei einem 
herkemmlichen Hutprofll kann aus Festigkeitsgrunden verzichtet werden, was zu- 
satzlich Gewicht und Bauraum spart. An das nach unten zeigende U-Profil kann be- 
sonders einfach ein Deformationselement angebunden werden. Das Deformations- 
element ist gemaB Anspruch 1 so gestaftet, dass der Teil, der die Ht>he des Quertra- 
ger uberragt nach vome Qber den Mittelsteg des U-Profils vorgezogen ist, so dass er 
clas U-Profil Qbertagert. Das Deformationselement kann sowohl an dem ruckwSrtigen 
Schenkel als auch an dem vorderen Schenkel und/ oder am Mittelsteg des QuertrS- 
gers befestigt werden. 

In einer bevorzugten Variante ist das U-Profil mrt einem innenliegenden U-fOrmigen 
SchlieBblech versehen, was zur Versteifung des Quertragers beitragt und ein Zu- 
sammenklappen der Schenkel des U-Profils verhindert In einer weiteren Variante 
liegt das Deforamtionselement entlang der HOhenausdehnung des Quertragers am 
Quertrager an und schlieRt vorzugswiese mit dem vorderen Schenkel des Quertra- 
gers ab. 

Durch diesen Aufbau ISsst sich das Sto&fSngersystem einfach und prozesssicher 
herstellen. Das U-Profil des Quertragers wird vorzqgsweise aus einer Platine warm- 
geformt, urn eine gute MaRhaltigkeit und die gewunschten Festigkeltswertezu erzie- 
len. Es kann auch kaltgeformt sein. Als Deformationselement kommt bevorzugt ein 
an sich aus dem Stand der Technik bekanntes Deformationselement zum Einsatz, 
dass aus einer unteren und einer oberen Halbschale besteht, in die beispielsweise 
Sicken eingebracht sind. Die untere Halbschale reicht vom LangstrSger bis zum 
rOckwartigen Schenkel des zur Fahrbahn hin zeigenden U-Profils. Die obere Halb- 
schale ist mindestens urn die Breite des Mittelstegs des U-Profils verlSngert, so dass 
sie das U-Profil uberlagert und sich bis zum vorderen Schenkel des U-Profiis er- 
streckt. Die obere Halbschale wird zum einen entlang ihrer Langskanten mit der un- 
teren Halbschale gefugt, zum anderen wird sie mittels eines vorderen Schliefiblechs 
geschlossen und uber dieses Schlie&blech an dem Quertrager an dessen vorderem 
Schenkel festgelegt. Auf diese Weise kann das Deformationselement einfach mit 
dem Quertrager gefugt werden. Die ruckwartige Anbindung des Deformationsele- 
ments an den LSngstrager erfolgt auf herkfimmiiche Art Qber eine Flanschplatte. 
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Durch das Vorziehen des die Hohe des Quertragers Qbersteigenden Teils des De- 
formationselements bis an den vorderen Schenkel des Quertragers, steht im Crash- 
fall mehr Deformationsweg zur VerfOgung, was eine grSSere Menge an Energieum- 
wandlung von Aufprallenergie in Verfomiungsenergie ermoglicht. Bei einem Aufprall 
in Richtung der Mittellangsebene des Fahrzeugs wird zunSchst der QuertrSger ge- 
troffen, der bis auf die H6he der Deformationselemente nachgibt und die Aufprall- 
energie in die Deformationselemente QbertrSgt, die die Aufprallenergie in Verfor- 
mungsenergie umwandeln. Bei einem aus der Mittellangsebene heraus seitlich ver- 
setztem Aufprall wird das Deformationselement mit seinem oberen Teil direkt getrof- 
fen und kann sofort Verformungsarbeit leisten. Besonders geeignet ist das erfin- 
dungsgema&e Sto&fangersystem for Fahrzeuge, die keine Pendeltests absolvieren 
mOssen, wie beispielsweise Gelandewagen. 



Urn eine MomentUbertragung nach dem Prinzp eines Hebelarms auf den Langstra- 
ger auszuschlieRen, sollte eine Abschleppbuchse m&glichst in Verlangerung des 
Langstragers platziert werden. Da bereits die Deformationselemente mittig auf dem 
LSngstrSger angeordnet sind, bietet sich eine Integration der Abschleppbuchse im 
Bereich der Deformationselemente an. Die Abschleppbuchse wird erfindungsgemaS 
in die Schiiedplatte des oberen Teils des Deformationselementes integriert, indem 
die Abschleppbuchse durch eine Offnung in der Schliefcplatte gesteckt und uber ei- 
nen Halter in ihrem der Offnung abgewandten Bereich mit der SchlieBplatte verbun- 
den ist. Dadurch hat die Abschleppbuchse au&er uber die Schlie&platte keine weitere 
Verbindung zum Quertrager oder zu dem Deformationselement 

Das erfindungsgemaBe StoBfangersystem nutzt den vorhandenen Bauraum insbe- 
sondere bei grOReren Lufteinlassen in den Motorraum optimal aus. Es verfCigt uber 
eine verbessertes Crashverhalten bei Low-Speed-Crashs und uber eine geringenes 
Gewicht als herkommliche Lfisungen. Zudem beeintrachtigt die Abschleppbuchse 
weder das Fattverhalten des Quertragers noch das des Deformationselements. 



Nachfolgend ist die Erffndung anhand der Figuren genauer beschrieben. 
Figur 1 zeigt einen erfindungsgemaSen Quertrager 1 im Langsschnltt 
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Figur 2 zeigt einen Ausschnitt eines erfindungsgemaften StoBfangersystems 5 mit 
einem Teil des Quertragers 1 und einem daran angebundenen Deformationselement 

6. 

Figur 3 zeigt das Stofifangersystem 5 mit dem QuertrSger 1 und beiden Deformati- 
onselementen 6 und 6' direkt von vorn. 

Figur 4 zeigt das StoSfSngersystem 5 von einer vorderen perspektivischen Ansicht 
Figur 5 zeigt das StoBfangersystem 5 aus einer ruckwartigen perspektivischen An- 
sicht. 

Figur S zeigt das Sto&fangensystem 5 aus einer weiteren rilckwartigen perspektivi- 
schen Ansicht. 

Figur 7 zeigt einen Langsschnitt durch das Stolifangersystem 5 im Bereich der An- 
bindung des Deformationselements 6 an den Quertrager 1. 

Figur 8 zeigt einen Querschnitt durch das Deformationselement 6 im Bereich einer 
oberen Halbschale 7 und einer Anbindung an eine Abschleppbuchse 11. 



Figur 1 verdeutlicht das im Langsschnitt IMBrmige Profl! des Quertragers 1. Die Fi- 
gur zeigt das U-Profil 1 in der Einbaustellung. Das Profit 1 verfUgt tiber einen Mrttel- 
steg 2 mit zwei davon divergierenden Schenkeln 3 und 3', die nach unten zur Stra&e 
zeigen. Das U-Profil ist mit einem U-farmigen SchlieOblech 4 geschlossen, dessen 
Schenkel ebenfalls nach unten zur StraSe zeigen. Durch das Schlieftblech 4 ist der 
Quertrager 1 insgesamt versteift. Das Schlieftblech 4 stellt jedoch nur eine Alternati- 
ve dar, der Quertrager 1 konnte auch durch andere Ma&nahmen wie beispielsweise 
Stege versteift sein. 

Figur 2 zeigt die erfindungsgema&e Anbindung des Quertragers 1 an das Deformati- 
onselement 6. Das U-Profil 1 ist wieder mit dem U-fflrmigen SchlieBblech 4 ge- 



schlossen. Das Deformationselements, Qber dessen Langenausdehnung Sicken 
eingebracht sind, verfugt Ober eine untere Halbschale 8. Die untere Halbschale 8 
erstreckt sich zwischen dem rtickwartigen Flansch 10 des Deformationselements 6, 
der fur die Anbindung des gesamten Sto&fangensystems 5 an einen nicht werter dar- 
gestellten Langstrager eines Kraftfahrzeugs, vorzugsweise eines Gelandewagens, 
vorgesehen ist, und zwischen dem rOckwartigen dem Fahrzeug zugewandten Steg 3 1 
des U-Profils 1 . Eine obere Halbschale 7 des Deformationselements 6 erstreckt sich 
vom rtickwartigen Flansch 10 bis zum vorderen Schenkel 3 des Quertragers 1. Die 
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obere Halbschale 7 Oberlagert den Mittelsteg 2 des U-Profils 1 vollstandig. Sie ist mit 
einem Schliedblech 9 geschlossen. Das Schlie&blech 9 ist liber einen Flansch 90 an 
den vorderen dem Fahrzeug abgewandten Schenkel 3 des QuertrSgers 1 gefugt In 
das Schlie&blech 9 ist eine Abschleppbuchse 11 tntegriert. 

Das dargestellte erfmdungsgema&e StoSfangersystem 5 Idsst sich einfach und pro- 
zesssicher herstellen. Das U-Profil 1 wird vorzugsweise aus einer Platine einteilig 
warmgeformt, wobei sich durch eine eventuelle Werkzeughartung die erforderlichen 
Materialeigenschaften genau einstellen lassen. Ebenso kann das Schlie&blech 4 
hergestellt werden. Falls erforderlich kann der Quertrager 1 noch gebogen werden. 
Fur das Deformationselement 6 werden zunSchst die Halbschalen 7 und 8 auf her- 
kbmmliche Weise hergestellt, wobei die obere Halbschale 7 langer als die untere 
Halbschale 8 ist. Die Halbschalen 7 und 8 werden sodann entlang ihrer Langskanten 
miteinander und an ihrem ruckwartigen Ende mit dem Flansch 10 gefOgt Der Quer- 
trager 1 wind an die untere Halbschale 8 angelegt, er kann am Mittelsteg 2 mit der 
oberen Halbschale 7 und/ Oder am rUckwartigen Schenkel 3' mit der unteren Halb- 
schale 8 gefugt werden. Die obere Halbschale 7 wird mit dem Schlie&blech 9, in das 
bereits vorher die Abschleppbuchse 1 1 integriert worden ist, geschlossen und uber 
den Flansch 90 mit dem vorderen Schenkel 3 des Quertragers 1 verbunden. Auf die- 
se Weise werden insbesondere aufwandige Fugeoperationen zwischen dem Quer- 
trager 1 und dem Deformationselement 6 auf ein Minimum reduziert. 

Figur 3 zeigt das erfindungsgemafie StoBfangersystem 5 mit dem vollstandigen 
QuertrSger 1 und beiden Deformationselementen 6 und 6' von vorn. Deutlich ist zu 
erkennen, dass die Deformationselemente 6 und 6' durch das jeweflige SchlieBblech 
9 und 9' geschlossen worden sind. In dieser Alternative ist in jedes SchlieBblech 9 
und 9'eine Abschleppbuchse 1 1 und 1 V integriert. 

Figur 4 zeigt das erfindungsgemaBe Sto&fangersystem 5 aus einer vorderen per- 
spektivischen Ansicht Der Quertrager 1 ist gebogen, die Deformationselemente 6 
und 6' sind in der Biegung an den Quertrager 1 gefOgt 

Figur 5 zeigt das erfindungsgemalle StoSfangersystem 5 aus einer ruckwartigen 
Perspektive. An der Innenseite des Defonnationselements 6 wird die obere Halb- 
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schale 7 von der unteren Halbschale 8 Gberlappt. An der Audensefte des Deformati- 
onselements 6' wird die untere Halbschale 8' von der oberen Halbschale T Qber- 
lappt. 

Flgur 6 zeigt das erfindungsgemaBe StoBf^ngersystem 5 aus einer welteren rttck- 
wSrtigen Perspektive. Die Deformationselemente 6 und 6 1 sind im Bereich der rOck- 
wartigen Flansche 10 und 10 f , mit denen das StoSfangersystem 5 an je einem 
LSngstrager eines Kraftfahrzeugs festlegbar ist, offen. 

Figur 7 stellt einen Langsschnitt durch ein erfindungsgemaBes StoBfangersystem 5 
im Bereich der Anbindung des Deformationselements 6 an den Quertrager 1 dar. Es 
ist zu erkennen, dass das Deformationselement 6 Ober rnehrere Sicken verfQgt und 
mittels des ruckwartigen Flansches 10 an einem LangstrSger festlegbar ist. Das De- 
formationselement 6 ist fast doppelt so hoch wie der Quertrager 1 und uberlagert den 
Mittelsteg 2 des U-Profils 1 bis zu seinem vorderen Schenkel 3. Dadurch steht dem 
Deformationselement 6 der Weg von der SchlieBplatte 9 bis zum rdckwartigen 
Schenkel 3' des Quertragers 1 als weiterer Deformationsweg zur Verfugung. Die Ab- 
schleppbuchse 11 ist durch eine Offnung in der SchlieSplatte 9 gesteckt und liegt 
oberhalb des Quertragers 1. Die SchlieBplatte 9 ist mit dem Deformationselement 6 
und Qber den Flansch 90 mit dem Quertrager 1 verbunden. Die Abschleppbuchse 11 
ist in ihrem von der vorderen Offnung abgewandten Bereich Ober eine Halterung 12 
mit der SchlieSplatte 9 verbunden. Die Halterung 12 hat auBer uber die SchlieSplatte 
9 keine weitere Verbindung mit dem Deformationselement 6 und dem Quertrager 1, 
Dadurch kann das StoBfangersystem in einem Crashfall unbehindert Verformungs- 
arbeit feisten. 



AO 



Figur 8 zeigt einen Querschnitt durch das Deformationselement 6 im Bereich der o- 
beren Halbschale 7 und der erfindungsgemSBen Anbindung an die Abschleppbuchse 
11. Es ist zu erkennen, dass die Abschleppbuchse 1 1 ausschlieBlich uber das 
SchlieBblech 9 mit der Halbschale 7 verbunden ist. Der Halter 12 ist im Bereich der 
Abschleppbuchse 11 angesetzt, der der vorderen Offnung im SchlieBblech 9 abge- 
wandt ist, und wieder mit dem SchlieBblech 9 verbunden. 
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Akten^ichen: BAT 3S 01.04.03 
Benteler Automobiltechnik GmbH. An der Talle 27- 31 , 33102 Paderbom 

Patentanspriiche 

1 ,) Stossfangersystem 5 mit zwei an jeweils einen LangstrSger festlegbaren Defbr- 
mationselementen 6 und 6' und einem an den Deformationselementen 6 und 6' 
befestigten QuertrSger 1 mit einem U-Profil 1 aus Stahl mit einem Mittelsteg 2 
und zwei davon divergierenden Schenkel 3 und 3\ 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Hdhe des Quertragers 1 kieiner als die jeweilige HQhe der Deformati- 
onseiemente 6 und 6' ist, dass die Schenkel 3 und 3' des U-Profils 1 im montier- 
ten Zustand nach unten zur Fahrbahn zeigen und dass die Deformationseiemente 
6 und 6' den Mittelsteg 2 des U-Profils 1 mit ihrem die Hdhe des Quertragers 1 0- 
bersteigenden Anteil Oberlagern. 



2. ) Sto&fSngersystem 5 nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Deformationseiemente 6 und 6* aus einer oberen und einer unteren 
Halbschale 7 und 8 bestehen, wobei die untere Halbschale 8 vom LangstrSger bis 
zum rOckwartigen Schenkel 3* des zur Fahrbahn hin zeigenden U-Proflls 1 relcht 
und die obere Halbschale 7 sich vom Langstrager uber den Mittelsteg 2 des U- 
Profils 1 bis zum vorderen Schenkel 3 des Quertragers 1 erstreckt, wobei die 
Deformationseiemente 6 und 6* mit einer ruckwartigen Flanschplatte 10 am 
LSngstrager und mit einer vorderen SchlieBplatte 9 am U-Profit 1 festlegbar sind, 

3. ) Stossfangersystem 5 nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das U-Profil 1 mit einem SchlieRblechs 4 versehen ist. 



4.) StoBfangersystem 5 nach einen der vorhergehenden AnsprGche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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9 

dass in die SchlieSplatte 9 eines oder beider Deformationselemente 6 und 6" je 
eine Abschleppbuchse 11 in der Form integriert ist, dass die Abschleppbuchse 11 
durch eine Offnung in der SchlieBplatte 9 gesteckt und Ober einen Halter 12 in ih- 
rem der Offnung abgewandten Bereich ausschlieBlich mit der SchlieSplatte 9 ver- 
bunden ist. 

5.) Stossfangersystem 5 nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet 

dass das U-Profil 1 einteilig aus einer Platine warmgeformt ist. 




0: 
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